QJ1-Papadu areinaarsl Kazak ¥YITTBIK yHMBEpCUTETI
XHUMHUS )KIHE XUMHSJIBIK TEXHOJI0rus pakyabreTi
OpraHukajabIK 3aTTap, TAOUFU KOCHLIBICTAP MEH MOJUMeEpJep XUMHUACHI
JKOHE TeXHOJI0rusAchl Kadeapacsel

9-nmopic
IIKM apHaJsiran apMupJieyli 3JieMeHTTepaiH Heri3ri TypJaepi
IIBIHBITAIIBIKTBI, KOMIPTAJIIIBIKTBI, OPraHOTAJIIBIKTbI, 00P TAJIIBIKTHI,
0a3aJbTTAIIIBIKTHI, KEPAMHUKA TATMIBIKTHI 3JIeMEHTTEp.

6B07101 — Xumusiarel HAHOMaTEpUAIIAP JKOHE HAHOTEXHOJIOTHSIIApy OLTIM
Oepy OarmapiaMachl

K.x.H., norient: TokrabaeBa Acenb Kpiprri30acBHa

Makcarbl:

[Tomumepiti KOMIO3UTTIK MaTepUAIAPIbl KYIIEHTY YIIIiH KOJIJaHBLIATHIH
HET13T'1 apMUPIICYII JIEMEHTTEPAIH TYPJIEPiH, OJapAblH PU3NKa-MEXaHUKAIBIK
KaCHETTEPIH KOHE KOJIJAHBLTY epeKILEeNIKTepiH TYCIHAIPY. Op Typi
TaJIIBIKTapIbIH TaOUFaThl MeH KYPbUIBIMBIHBIH [IKM OepikTirine, ceprmiMaiiiriae
KOHE TEPMMSUIBIK TYPAKTBIIBIFbIHA OCEPIH KOPCETY.

Kocnapbr:

e ApMUpIeyIIIi JIEMEHTTEP TYpasbl KaJIbl TYCIHIK

e [IKM kypaMbIHIaFbl apMHUPIIEYII TATIBIKTAPIBIH POJI1 )KOHE OJIapIbIH
KacueTTepre acepi

e ApMuUpJEYIIi 3JIEeMEHTTEP I1H HET13r1 TypJiepi:

e Op TaNIIBIK TYPIHIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTEPI

o ApMupIeyIi 3JEMEHTTEP MEH MOJIMMEP MAaTPUIIACHIHBIH 63apa OPEKETTECyl

e Apwmupnenres [IKM konpaHbLny cananapbl

ApmupJieyii 3J1eMeHTTep
ApMUPIIEHT€H TUTACTUKTEP/IET1 TAIBIKTHI TOJTHIPFBIIITAPABIH HET13T1
KYPBUIBIMIaPhI

Kbickama Te3uc: by nekuus nonumepiii KOMIo3uTTiK Matepuanaapasiy (IIKM)
OCpIKTIriH KaMTaMachl3 €TETiH HEri3ri KOMIIOHEHT — apMHPJCYIIl JJIEeMEHTTEpre
apHaIFaH. ApPMUpJIEYIIl TAIMIBIKTAPABIH 0acThl peji — MOJIUMEpP MaTpPUIIAChl
imriHae KYKTEMEeH1 KaObLIar, OHbI OIpKeJKi TapaTy, COJ apKbUIBI MaTepHAJIBIH
MEXaHWKAJIbIK  OCpIKTITiH, CEepPHIMAUIITIH JKOHE OJKBUIYJIBIK  KAaCHETTEpiH
alTapJbIKTal XKaKCcapTy.



Jlexuusiga apMuprieyll 3JI€MEHTTEPIIH KMl KOJAAaHbUIATBIH HETi3rl Typiaepi
KapacThIpbUIa b

1. HIpIHBITANIIBIKTAP:

o byn en xen tapanran TypiaepaiH Oipi. IIIbIHBI TaMIIBIK KYWiHAE ©31HE TOH
eMec KacheTTepre ue 00Jaabl: 01 ChIHOANIBI, MaFbIIMai bl JKoHe OHal miei. O
KOFaphl CO3bUTY OEpIKTIriIMEH, BICTBIKKA TO3IMIUIINIMEH, >XKaHOANTHIHIBIFRIMEH
KOHE XUMHUSITBIK TYPAKTBIIBIFBIMEH €PEKIICICHE/TI.

o IlIpHBITATIBIKTAP Y31KCI3 (OamKbIMaJaH CO3y apKbUIbI) YKOHE IITAIelNbi
(KpICKa KECIHJILIED, YpJiey apKbLiIbl) 00BN O6iHe/].

o HIBIHBITEKCTOMUT — OYI MIBIHBI MaTa Heri3iHjeri KabarTel miaactuk. O
KOJIIMI'1 TEKCTOJIMTTEH MEXaHUKAJIBIK CUMaTTaMasaphbl, *butyra Te3iMautiri (140-
180 °C, Texcromurre 105-125 °C) x)oHe 37eKTp oKlIayjay Kacuerrepi OoubIHIIA
eIoyIp achlll TyCel.

o ApThIKIIBUILIKTApPBI: [biabimiactuktep (LLTIM) >xorapbl MeHIIIKTI
OepikTikke e (OoyaTIeH caibICThIpyFa OOJIaJbl), CajaMarbl KEHUI, KOPPO3HsFa
KOHE XUMUSJIBIK 3aTTapra Te3IMJIi, COHJal-aK Tamalla JUIJICKTPHK OOJIBIT
TaObLIA b,

o Kemmmikrepi: CepniMautik MOyl CaJgbICTBIpMalbl  TYpJle TOMEH
(byrimyre OeiiM), TO3yFa TO3IMIUIIN HaIlap, MEXaHHWKAJbIK OHJACY Ke31HIe
KaHIIEPOTeH I IIaH 0eJie Il )KOHe KacCueTTepl aHU30TPONThI (OaFbITKA TOYEdl).

2. ba3ajbT TAJIIBLIKTAPHI:

0©3 KepceTKimTepl OOWBIHINIA IIBIHBI TAJIIBIKTAPAAH KOFaphl, OIpak
KOMIPTEK TalIIbIKTapbIHAH TOMEH OpHAJACKaH.

oHeri3ri apThIKIIBUIBIKTAPEl — ©TE KOFapbl TEPMOTYPAKTHUIBIK (Y3aK YaKbIT -
200°C-tan +600°C-ka nmeiiH >KyYMBIC ICTEH amajapl) MKOHE >KOFApbl XHUMUSIIBIK
TYPAKTBUIBIK, OCIpece IIbIHBI TaJIIBIKTApFa KaparaHJa CUITUICPAIH ocepiHe
JlIIeKanaa TO3IMII.

3. KemiprekTanmbiKTap:

obyn KeMIpTEKTI TaNumbIKTap MEH TOJUMEpJIl MaTpHIlara HeTi3eNreH
KOMITO3UTTED.

oOmnap >koFapbl OEpIKTIKKE »XOHE >KOFapbl MOMAYJIbIe WEe MaTepuaijap aimy
YIIH KOJJAaHbUIaAbl. ['paduTTeNreH TaumbIKTap €H KOFaphl MEXaHUKAJBIK JKOHE
KBUTYJIBIK KaCHETTEpre ue, 0ipak ojap eTe KbIMOarT.

CoHbIMEH KaTap, TAIIIBIKTAPIBIH KYPBUIBIMBI (0ipOaFbITThI, TOKBUIFAH, KOJIEM/I1)
’KOHE OJIapJIbIH MATPHIIA/la OPHATIACY THIFBI3ABIFBI (MBICAIIBI, TEKCATOHAIIBI HEMECE
[IAPIIBLUTBI) KOMIIO3UTTIH COHFBI KACUETTEPIHE TIKEIeH ocep eTe/i.



HIbIHBITATIIBIKTAP
IbIHbI TaNIIBIKTAP - OYJI TAIMIBIKTHI TOJATHIPFBILI MIEH MOJIUMEPIi
OailyIaHBICTBIPFBILITAPFA HET13[ENNeH KYIUEUTUITeH MaTepuaniap.

TanwbIKTbl
TONTBIPFBILTAR
R N [ I
[ I 1 1
i ToKbnFaH KaTnapnbl Kenemgai T
| — = OKbLIMaraH
BipbarbimTsl {TeKcToNUTTep) TOKbINFaH
Xin i Honorio 3-13 xinTep - TanweIKTb
xyuneci MarTap
H  ®unamenTTixin - Catun Wenl matTap
XenimpgenreH
- C
o Posunr apxa MaTepHanaap
B Nenra L TpukoTa3
U Kyt

HIbIHBI TATMIBIKTHI TOJATBHIPFBIIITAP KIHE IIBIHBI IVIACTHKTEPTe
ApPHAJFAH 0AMJaHBICTHIPFBIIITAP NaliJaJIaHy KAFIAHIAPBIH €CKepe OThIPbII
TaHAAJIAAbI:

- ©T€ YKOFapbl MEXaHUKAJIBIK KYKTEMeJIep/Il KOTEPMEHUTIH YIIKeH rabapuTTi
OyitpIMIIap (KeMe KOPIycTaphl, KYPhUIbIC TTaHEJIbIePl )KOHE T. 0.) ap3aH CLITLI
TFOMHHUN-CUJIMKAT IIBIHBI HETI31H/e MaTepuaiaH )KacalFaH;

- 300 °C >xoHE 0J1aH KOFaphl TEMIIEpaTypaaa >KYMbIC ICTEUTIH BICTHIKKA
Te3iM/11 OyHBIMIap KPEMHHMM jKOHE KBapII KIMTEPIHEH jKacalFaH,

- YKaJIITbl KOHCTPYKIUSIBIK MaKCATTAFbI IIIBIHBI IIACTHKTEP YIIH aTFOMUHHI-
OOpCHITMKATTaH JKaCaJFaH IIBIHBI TAIBIKTHI TONTHIPFBIIITAP KOJIIAHBLIA/Ib;

- Y)KOFapbl MEXaHUKAJIBIK KaFJaiiapaa )KYMBIC ICTEHTIH MaTepraiiap MeH
oyiibivMaap yiriH 25-50% 6epikTiri 6ap MarHe3usi-aJlOMOCHINKAT HET131H/1e
OEpIKTIr1 )KOFaphI JKOHE KOFAphl MOAYJb/1 IIBIHGI TanmbikTapaad TAT
KOJIIAHBLIAIbI, aJl CEPIIMILUTIK MOy 1 6acKanapbiHaH Kaparanmaa 25-30% xorapsl;

I BIHBITATIIBIKTAP K9HE MIBIHBIJIACTUKTEDP

[IbrHBI TaMMIBIK (IIBIHGI K1) - IIBIHBLAAH JKacallFaH TAIIIBIK HEMECE XKil.

[IbIHBI TAIIBIKTAH KOFAPhI KbUTY, JEKTP OKIIAyJay JKOHE JbIObIC OKIIayiay
KAacHeTTepl )KOHE MEXaHHUKAIBIK OCpIKTIri Oap Marepuanaap MibIFapblIaibl.
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HIbIHBI TANIIBIKTAP &

1) Y3aikci3 TanmbiKTap:

bankpimanan xorapsl xkbuigaMasikieH (10-100 M/c) co3y apKbLIbl aJIbIHABI.

DneMeHTapiIbl TAIBIKTap OIPIHIIUTIK JKIMKE XUHAIAJbl, MalIaFbllITAPMEH
MaiisiaHaipl, 000MHaFa opanaibl.

AJBIHFAH TAMIBIKTapAbIH d=3-25 MKM

2) Tanensai TammbIKTap (KbICKAa KECIHILIED);

[IeHb1 OGaNKbIMaHBIH aFbIHBIH (DUIIbEpaJIaH MIBIKKAH/a aya, 0y HEMECE BICTBIK
razJlapMeH YpJIEeMEH KoHE KOMIUICKCTI KINTep/l KECYMEH aJIbIHA]bI

YpreHreH TalmbIKTap KbUDKBIMAIIBI OacThIpMara >KMHaIaIbl, COHA
OpUEHTAIlNaNay KOHE THIFbI3JJaJIFAHHAH COH OJIapJiaH OIPIHIIUTIK XKIIT JKacaliajibl,
0o0OuHara opanaibl.

I bIHBI TATIMIBIKTAPABIH K9HE 9P TYPJIi KypaM/bl IIBIHbLIAPIABIH
KacueTTepi
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TepMoniactapabl BIHBI TAJIMBIKTAPMEH TOJTBHIPFAHAbBI KeciJreH
memmepi 1=3-12 mm

HEMecCe IIIBIHBI YHTaK

1=0,3-0,5MM y3aiKCi3 TaIIIbIKTapIbl KOJIJaHa bl

PeakTonsiactapabl TOJATHIPY YUIIH Y3bIHABIFGI 9P TYpJi LT Konganaasl
[Ipecc-matepuanmapaa 1=5-20mwm,

[Mpemukctep I= 5-10cMm

[IbIHBIBOOKHUTTEP- Y3bIH KECIHALIED, KINTEP, KIYTTEp, JECHTAIap



I bIHBI TATMBIKTAPABIH KOJIJAAHYbI

- lIT KOHCTPYKUUSIBIK, JEKTP-, ABIOBIC- XKOHE, KbUIBIN30JIALUATIAY
MaTepuaniapibl alya KoJigaHabl.

- OuIbTPI1 MaTEpUATIIAP/AbI, IIBIHBIMIACTUKTEP/I1, IIBIHBI KaFa3 )KOHE TaFbl
Oackanap/ipl OHIIpYyAe KOJIaHabl.

- A - IIBIHBICHIH IITANENbl TAIIBIKTAPAbl OHIIPYJIE XKOHE MaTa, TAKTa
peTiH/e IbIObIC- KOHE, KbUTYU30JISIUsIayFa KojaaaHaabl . JKbUTyeTKI3TIITIr T
[0,03-0,036 Br/(Mm-K)].

- C-1IBIHBICHIHAH AJIBIHFAH MaTajlap XUMUSUIIBIK OHAIPICTE CUITLIIK XKOHE
KBIIIKBUI €pITIHALIepl (GUIBTpIIeyTe, ayaHbl )KOHE BICTBIK ra3/lapAbl Tazajlayra
KOJIJTaHAbl.

HIbIHBI TATIIBIKTAPABIH KOJIAHYbI

- A xoHe E-1bIHbIIapblHaH KacalfaH MaTajgap/ibl IIBIHBITEKCTOIUTTEPIe
KOJIJTaHATbI.

- S- IIBIHBIHBIH JKOFAPBIOEPIKTI TANIBIKTAPbIHAH CAMOJIET OHE arrmaparrap
KYPBUIBICBIH/IA KOJIJTAHATHIH KOMIIO3UTTEP/I1 dKaCaNIbI.

- KBapi1 ranmbIiKTapsl - JKOFapbITeMIEPATyPaNIbIK TUIICKTPUKTED JKIHE
BICTBIKKA TO3IMI MaTepuajaap.

- PeHTreH xoHe paanMOaKTHUBTI cayleleHAIPYIEeH Kopray YILIIH
KOIKOPFACHIH/IBI )KOHE KONOOPJIbI IIBIHBITAIIIBIKTAPABI AJTyAa KOJIIaHa bl

- OntukansIK, (kapeikMesip LIT) mbHBITaNIIBIKTEL KaOenpaep/al xkacaya
KOJIJaHa/Ibl.

ApMupJieyii 3J1eMeHTTep
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1) IIKM Oip6arbITTa OpHAIACKAH Y31KC13 TAIIIBIKTHI TOITHIPFBIIITAP

Bipinmunik xinrepal punbepaad (IIBIHBIHBI OANKBITAThIH CAYbITTaH )IIBIKKAH
AJIEMEHTAPJIbI TAIIIBIKTAPAbl CO3YMEH aJIbIHAbI

OuaMeHTT1 (OpajFaH KOMIUIEKCTI) XKINTep -y31KC13 KOMIUIEKCTI KINTepi
opay »oHe Oipre xuHakray (4-24 kabar). 1M Oipkabattsl xinke 30-90 opay ,
kenkaoaTThl xinke -50-180. kaxet 6osca -200-500 opaynapaa 6osaabl.

PoBuHrTep- mamansl napajienabal OIpIHIILIIK KOMIUIEKCTI XKINTEpIeH
KypaJlaThlH Y3[A1KC13 IHpaThlIFad xin. KonganyeiHa kapaii 0inm Hellle TUIIKE
OemniHenl.

Kui KoJ1iTaHATBHIH apMUpJIeyIli TOATHIPFBIIITAP:

- [IIBIHBITAIITBIKTHI

- KeMipTeKTammIbIKThI

- OprasoTaiibIKThI

ApHayJibl apMupJIeyTre apHAJIFaH TOJTHIPFBIIITAP

- bopTanisIKThl

- bazanbTTaNIIBIKTEI

- KepaMuKaTaIIIbIKThI

HIbIHBI TATMIBIKTBIH KacHeTTepi

[Ib1HBI TUTACTUKTEPIIH (TTPECC-TANIIBIKTAPIbIH, TEKCTOIUTTEPA1H, O1p OarbITTa
apMUPJICHTEH TAJIIIBIKTHl MaTEPHAIIIAPAbIH) MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPI
apMUPJICHTEH TAJIIIBIKTAPIbIH KACUETTEP1 KOHE OJIapAbIH OpHAJlacybl KeOiHece
apMupiey OarbITBIMEH aHBIKTANA I, a3 Aopexee ojap OalIaHbICTBIPFhIIIKA
OaitnanbIcThl. LIIBIHBI MIACTUKTEPAIH TEMIIEPATYPAIBIK CUTIaTTaMajiaphbl HET131HEH
OalIaHBICTRIPYIIBIHBIH KaCUETTEpiHe OalIaHbICTHI.

TexcTomut - 3MeKTPOKIIAYIaFbIll KOHCTPYKIUSUIIBIK MaTepuai. Onap ceipraHay
MOMBIHTIPEKTEPiH, TICTETEPIIIKTEP MEH Oacka J1a OemmIeKTepai, COHIai - aK
AJIEKTP YKOHE PAAMOTEXHHUKA OOJIIIIEKTEPIH OHIPY YIIIH KOJAaHbUIa b, by
TaJIIIBIKTap/IaH JKacaJiFaH MaTa HET131H1eT1 KAa0ATThI MIACTHK KOHE TTOJTMMEPITIK
0ailIaHBICTBIPFBITI 3aTTaH TYPaAbl (MbICABI, OAKENHUT, TOMUA(DHUP MIANBIPHI,
AMOKCUATI maibIp). LLIbIHEI TanmIbIKKa HET131eNTeH TeKCTOMUT MIBIHBI TEKCTOIUT
HEMece CTEKJIOTUIACTHK JICTI aTajlabl.

IbIHBI TEKCTOMUT KapamnaibiM TEKCTOTUTTEP MEH OPTaHOTEKCTOIUTTEPACH
MEXaHHUKaJBIK CUTIaTTaMajapbl, KbUTyFa TO3IMIIUIIT, JJIEKTP OKIIayiay KacueTTepi,
BUIFAJI MEH OCJICEH/II OPTaHBIH dcepi, 0acKa ONePaIUsIIBIK dcepiIepi achll TYCE I .

CTeKJIOIUTaCTHK TYPAKThl TOKKA J1a, COHJIali-aKaiHhIMAJIbl TOKKA /1a TaMaIla
n30JsTOp O0Naabl. Bysl OHBI K€3-KeNreH AJIEKTP Ti30EKTEPIH/e KIHE
KOHJIBIPFBLIAp/Ia KOJIJIaHyFa MYMKIHIIK Oepe/t.

HIbIHBI TATIIBIK i KY3iHae KapTaiimaiabl. [IIeIHABIFbIHAA, OHBIH MIaPIIayhl
KOK, OFaH YJIBTPAKYJITiH coyie ocep erneiini. Connai-ak, Oy Marepuant
KOpPPO3HUSFa )KOHE arpEeCCUBTI OpTaFra ©Te KOFapbl TO3IMALTIKKE ue . [LIbIHbI
TaJIIIIBIK, )KOFAPhIJla AU TUTFAHIAM, TUIIEKTPHUK OOJIBIN Ta0bLUIA b, COHABIKTAH OJ
AIEKTPOXUMHUSIIBIK KOPPO3USFA TO3IM/L.



IIIbIHBI TEKCTOJUT OipKaTap KacueTTepi 00MbIHIIA TEKCTOJUTTEH ACHIII
Tycei:

- Temneparypara Te3iMauIIK - 140-tan 180 °C-ka neitin

texkcronurre 105-125 °C;

- MeHIIIKTI keaeprici - 1011 Om'Mm

tekcToauTrre 107 Om-Mm;

- JKOFanTy OypbIIbIHEIH TaHreHci - 0,02,

texcroyutTe 0,07.

IIbIHBI TANTIIBIKTHI OYiiBIMAAP 6HAIPICiHIE KOJIAHBLIATHIH KOFaAPbI
aare3usichbl 0ap CHHTETHKAJIBIK IAWBIPJIAPABIH €H KOII TapaJIFaH TypJiepi:

O/-5, O1-20 nemece D/-22 TUNTI AMOKCUITI MAKBIPIIAP;

oy upii maisipiap, meicansl, M105, M 251, G 200 LE xone T. 6. MapKalbl,
He J[C-1 xxone JIC-609 MEMCT 27952-88;

KpPEMHUN OpraHUKaJIbIK IIanubIpIiap;

dbeHon-popMabIETUITI MAWBIPIIAP KOHE OJapAbIH dPTYPIIi
MoAUGUKAIUSIIAPHI.

IITIM Heri3ri apThIKIIBLILIKTAPbIHA KeJieci (pakTopaapabl JKaATKbI3A/IbI:

1. JKorapsl OepiKTiK KOpCeTKIITepl, oapAbiH AcHreii 6otibiHma [IITTM TycTi
MeTaJIapAbIH MOJIMMEPIIepl MEH KOPBITIAIApbIHAH ACHITT TYCE/ll KOHE
KYPBUIBIMJIBIK OOJIATIIEH CANBICTHIPYFa 00JIaIbI.

2. Kepcetkimrepi 1,4-2,1 r/cm3 nuana3zoHbIHAa "coiikec KeleTiH'" a3 MEHIIIKTI
canMarbl. CanpICThIpy YiiH BonaTThIH MEHIIIKTI canMarsl 7,8 T/ cM3 Kypanbl.

3. BepikTik meriHiH MEHIIIKT1 caJIMaKKa HEMECE THIFBI3bIKKA apU(PMETUKATBIK
KaThIHACHI PETIH/IE €CENTENINeH MEHIIKTI OepikTiri korapsl. IIITIM yiriH HaKTHI
oepikTik 90,0 6ipiik merinae 6aramananpl, an bomarra on ek 3,1 Kypaiabl.

4. KpIkpiaap, CUITUIEp JKOHE Ty3/71ap TapallblHaH KOPPO3UsS MEH arpeccusira
KATBICTBI KOFAphl XUMUSIBIK HHEPTTUTIK. [IITIM TYpMBICTBIK JTacTayIibl 3aTTap
MEH XKYFBIII 3aTTapAbIH dCePiHe TO3IM/I1, KOITETEeH EPITKIMTEP IIH dcepiHe
YIIbIpaAMau/IbL..

5. bakTrepusinapapiH ocepiHe TO3IMAUTIK, IMIBIHBI TATIIIBIK IMIIPYTe KOHE
BIIBIPAYFa YIITBIPAMAaNTbI.

6. TeMeH XbUTy OTKI3TIITIK, COHBIH apKacbiaaa [IITIM kypsiasicta, Keme
’KacayJa xKoHe T. 0. )KbUTy OKIIAyJaFbIl KYPbUIBIMIAPABI XKacay YIIiH
KOJITAHBLIA IbI.

7. OTe XKaKChl TUAIEKTPIIIK KaCUeTTePl.

8. OHpipic ke3eHiHae TammbIKTh 005y MyMKinairi. [IITIM kyH coynecinae
oHOeT 11, OOSFBIII MUTMEHTTI )KaKChl YCTalIbI, OapFa ©pHEKTEp KOJIaHyFa
OoJtaaml.



IITIM - "kemumijiikrepi" KeJeci:

1. cepmimMauTiK MOAYI1 CAIBICTBIPMAJbI TYPJE TOMEH, COHBIH CaJlJapblHaH
OylibIMaap OYTUIreH Ke3/e )KarbIMChI3 AeopMalysiiap OPbIH alybl MYMKIH,
MbIcalibl, 0ETOH OaraHanapAarbl IBIHBILIACTUKAIBIK apMaTypaiap;

2. QIICi3 TO3yFa TO3IMILIIK, a0pa3uBTi acepiepre Te30eiii;

3. OipHellIe KbUI NalijadaHFaHHAH KeillH OEPIKTIKTIH KOFaTyblHA XKOHE
nedopmalysFa yusipay;

4. MexaHUKAaJbIK OHJICY KEe31H]1€ KaHIIEPOTEH 11 IIIAaHHBIH Maiiga 60Iybl, 01
KbI3METKepJIep YIIIH KOPFaHbIC KypaJJapblH MailajgaHy/ bl TajJamn eTel;

5. 6HIM calachlHbIH OHAIPIC MPOLIECIHE TAYEIAUIIrL;

6. OepiKTiK >)koHE 0acKa KaCUETTEP/AiH aHU30TPOIHUSICHI.

TaambIKTHI MIBIHBITUIACTHKTI OV BIMIAP MeH KOHCTPYKIHSIAP KeJieci
cajajapaa coTTi KOJJAaHbLIA/bI:

- KyaTThl TMHaMHKaJIBIK )KYKTEMEJIep MEH KOFaphl TeMIlepaTypaiap
JKarlaiaapbIiHa )KYMBIC ICTEUTIH IIBIHBI JIACTUK OYMBIMIAp OHIIpIC] )KOJIFa
KOWBbLIFaH ABHUAIINS KOHE FAPBIII TEXHUKACHI

- Kestemi MeH Kypaeiunirinia KeH AUana3oHbIH/IA MIBIHBI TUIACTHK
OyHbIMIapMEH KaMTaMachl3 €TUIETIH aBTOMOOWIIb OHAIpICI.

- Keme xacay, OepikTiri, ®)KeHUIAIT )kKoHe Cy *KyKnay Tamama yinecimi [IITTM
OeceHal KoIaHabl.

- DIIeKTPOTEXHHKA, acmal jkacay, OaisiaHbIC, NIEKTP KypalgapblH OHIIpY.

- MyHaiira3 eHepkociOi yHEM1 YIKEH KeJIeM/I1 IIBIHBI-TIJIACTHUK BIIBICTAPFa,
pesepByapiiapra, bakTapra, HuCTepHaIapFa MYKTaX, OJiap AayChI3
apTHIKIIBUIBIKTAPFA HE.

- KypbUibIC canachl.

- KommyHanapIK mapyambuibIK.

- TypMBICTBIK OYiBIMIAp, VI TEXHUKACHI, HHTEPHEP JIEMEHTTEPI.

- CBIPTKBI J)KapHama.

ApmupJieyini 023aJbT TATIIBIKTAPbI
Memast T > bazansT T-HBIH KepceTKimTepi < KoMipTeKTi T
bazaneT T (BT) apThIKIIBUIBIKTAPHI:

Korapsl OepikTik
- BT menmikTi 6€piKTiri JerupiaeHreH 00aaTThIH OepiKTiriHeH 2.5 ece koHe
HIBIHBITATIIBIKTHIH O€pPIKTIriHEH 1.5 ece Korapsl

7Korapbl XUMHSJIBIK TYPAKTBUIBIK

- Metannmen cansicteipranaa bTT kopposusira yisipamMans! .

- IIIbIHBI TATIIBIKKIICH CAJBICTRIPFaHAa CUITIIEPIH OCEPIHE TYPAKTHI

- BTT xoppo3usira xoHe XUMUSIFa: TY3/1apbIH, CUIT1, KbIIIKbULIAP/IbIH 9CEpiHE
TO3IMI1



ZKorapbl TepMOTYPAKTBUIBIK

- BTT y3ak xonpany nuanazonsl -200°C —ren +600°C-ke neidiH.

- Keicka mep3imae kongany temmnepatypacbkl 700 °C-ke neiiH.

- Bip pet acep ety Temneparypacet  1000°C —ke neiiH.

-BTT nmacrukrep, miacTMaccaiap, >KeJIIMIEP, IbIHbI XKOHE KOMIPTEK
TaJNIIBIKTAPbIMEH KaTap ©Te >KaKChl KOJIAAHbLIAAbI

baszaabT poBuHnri (bP).

BbP-600uHanars! y3aikci3 xkin. ba3anbT nmopojachiHaH anbiHaAbl. bazanpt
KINTepi acOecCT , MIbIHBI, KOMIPTEK TAJIIIBIKTAPbIHBIH , KEBJIAp XKoHE T.0.
MuHepasiabl TanmbIKTapAblH KeOip TypaepiH OpHBIH Oacapbl.

TaxHHYBCKEA XapAKTAPHCTHNA

Thn MaTEpuana Poawer fmansmosuf Posur Sasansmossil
Wapra 0-330 1-2640
JIHRMETD SSHHTADHOND BANCICH {CpARMMR), MM 9 1215
JliineReaR AOTHOCTS, TN 330:10% 2600+10%
Paspuiskas karpyasa, H 07 »500
Sawacnusarans, % 0515 05-15
\ BADIOOCT,, % <0 <0 )
APTBIKIIBUIBIKTAPBI:

- DKOJIOTHSJIBIK Ta3a MaTepuall 0a3ayibT KaHIIEPOTCH/IbI )KOHE YBITTHI 3aTTaphl
’KOK;

- Kerepy M€H MHKPOOPTaHU3MJIEP/IiH dCEPIHE TYPAKTHI;

- TEPMOTYPAKTHUIBIFBI )KOFAPBI, MYJIJEM KaHOAN b , TYPAKThI KOJIaHy
temrieparypacsl - 700 °C, kpicka mep3imai - 900 °C;

- bazanbTTHIH TEeXHUKAIBIK KACUETTEPIH KOFAITIIA KbI3MET aTKapy Mep3imi
50 xpUIIAM acTaM;

- CUITUIIK YKOHE KBIIIKBUIABIK OPTAJIAPbIH 9CEPIHE TYPAKTBUIBIFBI JKOFAPhI

- bazansT KOMIIO3UTTEP1 OOMAT JKOHE OEINT1II MIBIHBITUIACTUKTEP/II OPHBIHA

Kypeni

bazaasT maragapsl (bM)

BM aclecr, kpeMHe3eM MaTamapbliH OJIApAbIH KOJJIaHy calalapbIHBIH KOOIHIE
KoJIaHyFa Ooaisl .

BM ete aKchl - U30IAIUSIIBIK, ApMUAPIICYII )KiHe PUIBTPICYI MaTepUal.

Ochl  KBIBMET €Ty Mep3iMi Y3aK, OHIIPICTIK 0OBEKTIH KaybIICI3IriH
apTThipazsl . BM-pbIF pOBUHITaH ©py KoHE TOKyYMEH eHipuieal. Tokpuly
TYpJEPi : CaTWH, MaTa, aTJiac KOHE acTapibl MaTa.



KemiprekTaambiKTap

- KemipTekTi TanmbIKTap-0yJ1 KOMIPTEKT] TAJIIIBIKTAP MEH MOJIUMEPI1
Matpunanapra (0ailylaHbICTBIPFBIIIITAPFa) HET13/1€JITeH KOMIIO3ULIHSIIBIK,
MaTtepualiap, MyHJa apMaTypajiay YIIiH SPTYpJii KOMIPTEKT] TAIIBIKTAp MEH
TaJIIBIKTHI MaTepUaIaap KoJAaHbLIaIbL.

- Kemip T Kypambl osiapaaH >kacanaThlH OyibIMIapFa KOMbLIATHIH
TajanTapMeH aHbIKTanaabl. KapOoHuzanusianran Hemece rpaduTTenret
TaJIIBIKTApFa HET13CITeH KOMIPTEKT1 TAIIIBIKTAP KeJeCl TYpAepal KaMTHIbI:

- KOMIPTEKTI (971eTTe KapOOHU3AIMsJIaHFaH ) TOKbIMA eMeC MaTepuaiap MeH
KECUIT'eH TaJlIbIKTapFa HeT13/eJIreH mpecc-MaTepuaniap;

- KOMIpPTEKT1 (KapOOHU3aLUsJIaHFaH) JKOHE rPaUTTENreH MaTaiapra
HET13/1eJITeH YTIETeKCTOIUTTED;

- KOMIpPTEKTI (rpaduTTeNreH) XKIinTep, Tacnanap, KryTTap Heri3iHe
npoduibaep, opairalH OyibIMaap TypiHeri OEpIKTIr JKOFaphl )KOHE HKOFaphl
mMoaynbal kemiptekTi T. ['pagurrenren TanmbpiKTap MEH TaIIIBIKTHl MaTEpHAIIAP
KOFapbl MEXaHUKAJIBIK KOHE JKbUTY KACUETTEepiHE He, OipakK ojap eTe KbIMOarT.

- OeHOIBI J)KOHE MOMUMUATI 0alIaHBICTHIPFBIIITAPFA HET13/IeNTeH
KOMIPTEKTI TAIIIBIKTAP >KOFapbl BICTHIKKA TO3IMI1 KYPbUIBIMJIBIK OYHbIMIAp MEH
XKaOBIHIAp PETIH/IE KOJJaHbLIA/IbI.

ToaTpIpyabiH HeMece apMUPJIeYIiH MAKCUMAJIbI JIPeKeciH mapaapabIH
HeMece HMJIHHAPJIEePAiH THIFbI3 FeOMeTPUSIBIK OpPHAJIacybIHA OaliJIaHBICTDI
ecenreyre 0onaabl. O Keseci mamMagapabl Kypaabi:

- MIapJapIblH €H THIFBI3 OpHajacysl yiiiH y = 0,524;

- MWIMHAPIEP1 YIIOYPHITT OOMBIHINA €H THIFBI3 TOCEY Ke3iHIe (AN ThIOYPBIIITHI
kantama) y = 0,907;

- MWIMHIPJIEPI1 KBaIpaT eTil opHanacTeIpy ke3inaey = 0,785 ;

- MWIMHAPIEPAl KeieHeH Tocey ke3inae y = 0,785;

- MWIMHAPIIEP/1 THIFBI3 YII oJIeM Il Tocey kesinae y = 0,59.

a

ApMUpJIEHTEH TUIACTUKTEP/IE TATIIBIKTAPAbI THIFbI3 )KOHE HAKTHI TOCEY
cxemachl: a-Y moyphIil OOWbIHIIA; O-11apiiibl OOMBIHINA; B-HAKTHI O1p OAFbITTHI
Tecey; r-aliKacmaibl; -yl eJIeM/Il



KopbIThIHABL:

[Tonumepsi KOMIO3UTTIK MaTepuaIaapAarbl apMUPJIEYIL FEMEHTTED
oJIapJIbIH OEPIKTITT MEH Y3aK Mep3iM1 TYPAKThUIBIFBIH KAMTaMAachl3 €TETIH HET13T'1
KOMITOHEHT OOJIbIN TaObLIaAbl. APMUPIICYLI] TANIBIKTAp MOJIUMEP MaTPULIACHIH A
KYKTEMEH1 O1pKEJIKI TapaThlll, MAaTEPUAIIBIH MEXaHUKAJIBIK HKOHE KbLITYJIBIK
KaCUETTEPIH alTapbIKTal KaKcapTabl.

Apmupiieyii TanmbIKTapAbIH TYpl MeH opHanacy O6arbiTel [IKM
KYPBUIBIMBIHBIH O€pIKTIT1H, CEPIIMILTINH KOHE ChIHYFa TO3IMIUTITTH aHBIKTANIbI.
CoHABIKTaH TANIIBIKTHI apMUPIIEY — Ka31pri 3aMaHFbl >KOFapbl TEXHOJIOTHSUIIBIK
KOMIO3UTTEP/I1H HET13T1 KOHCTPYKUMUSIIBIK TPUHIIUII OOJIBIN TaObLIAIbI.

O3iH-031 TeKkcepy CypaKTapbl

1. [IKM KypaMmblHIaFbl apMUPJIEYIL 3JIEMEHTTEP/IIH HETI3T1 POJil HEe JKOHE
oJIap MaTepUaJIIbIH KaH/1all KACUETTEPIH JKaKcapTaabl?

2. 11IbIHBI TAMIBIKTHIH (IIBIHBI XKINTIH) KOIMI1 OfHEKKE TOH €MecC, 631He FaHa
TOH €pEeKIlle KACUETTEPIH aTaHbI3.

3. "Y3naikciz" soHe "mTaneabAl" MBIHBI TATIIBIKTaApAbIH aJbIHY TEXHOJIOTUSICHI
MEH albIpMaIbUIBIFBI HE/le?

4. IIIbIHBITEKCTOINAT AETEHIMI3 HE KOHE OHBIH KOAIMI1 TEKCTOJUTTEH HETI3I1
apTHIKIIBUIBIKTAPHI KaHal?

5. [emaeimnactuktiy (IITIM) Heri3ri apTHIKIIBUIBLIKTAPHI (KEMiHIE 3) MEH
KeMIIUTIKTepiH (KeMiHae 3) aTaHbI3 .

6. bazanbT TaNIIBIKTaPBIHBIH IIBIHBI TATIIBIKTAPMEH CAJIBICTBIPFaH IaFbl HET13T1
apTHIKIIBUIBIKTAPBI KaHAAH (9cipece XUMUSIIBIK KOHE TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIK
OoiipIHIIa)?

7. KemipTekTammbIKTap KaHaail MakcaTTa KOJJIaHbLIaAbl KoHE TpadUTTENreH
TaJIIIBIKTAPIBIH €PeKIIeIiri Hemue?
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